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譚ｾ莠墓ｭ｣蜥鯉ｼ�

1. 縺ｯ縺倥ａ縺ｫ

莠ｬ驛ｽ隴ー螳壽嶌縺ｯ2譛� 16譌･髮｣逕｣縺ｮ縺吶∴逋ｺ蜉ｹ縺励◆�守ｬｬ

荳�邏�據譛滄俣 (2008~12蟷ｴ�峨�貂ｩ螳､蜉ｹ譫懊ぎ繧ｹ謗貞�驥�

繧呈律譛ｬ縺ｯ1990蟷ｴ縺ｮ諡ｮ貅悶°繧� 6%, 2003蟷ｴ縺九ｉ縺ｯ螳�

縺ｫ14��ｂ蜑頑ｸ帙☆繧狗ｾｩ蜍吶′逕溘§縺滂ｼ� 縺薙�髢難ｼ梧怙螟ｧ謗�

蜃ｺ蝗ｽ縺ｮ邀ｳ蝗ｽ縺ｯ2001蟷ｴ隴ー螳壽嶌縺九ｉ髮｢閼ｱ縺励◆�惹ｸ�譁ｹ��

隴ー螳壽嶌縺ｮ蟇ｾ雎｡縺ｧ縺ｪ縺�匱螻暮�比ｸ雁嵜�御ｸｭ縺ｧ繧ゆｸｭ蝗ｽ縺ｮ謗�

蜃ｺ驥上�諤･蠅励＠縺ｦ縺�ｋ�取ｮ句ｿｵ縺ｪ縺後ｉ�悟�騾ｲ蝗ｽ縺瑚ｭー螳�

譖ｸ縺ｫ繧医ｋ蜑頑ｸ帙ｒ鬆�ｮ医＠縺ｦ繧ゑｼ悟慍逅�ｸｩ證門喧縺ｫ蟇ｾ縺励※

谿�ｓ縺ｩ蜉ｹ譫懊�譛溷ｾ�〒縺阪↑縺�ｼ� 縺励°縺暦ｼ� 縺薙ｌ繧呈ｸｩ證�

蛹夜亟豁｢縺ｮ蜈ｨ荳也阜縺悟叙繧顔ｵ��荳�驥悟｡壹↓縺､縺ｪ縺偵ｋ諢冗ｾｩ

縺ｯ螟ｧ縺阪＞��

莠ｬ驛ｽ隴ー螳壽嶌逋ｺ蜉ｹ繧呈ｩ溘↓蜷��繧ｹ繝｡繝�ぅ繧｢縺ｯ荳�譁峨↓

縺薙ｌ繧偵→繧翫≠縺抵ｼ瑚ｫ冶ｩ輔ｒ蜉｠縺医※縺�ｋ縺鯉ｼ檎ｱｳ荳ｭ縺ｮ蜿�

蜉｠繧呈ｱゅａ繧九�迺ー蠅�ｨ弱ｒ譁ー險ｭ縺吶ｋ縲よｶ郁ｲｻ閠��諢剰ｭ俶隼

髱ｩ繧偵☆繧九↑縺ｩ謚ｽ雎｡隲悶�縺九ｊ縺ｧ�悟�菴鍋噪縺ｪ謇区ｮｵ縲よ婿

豕輔ｒ谺｠縺�※縺�ｋ�� 繧ｷ繝ｩ繧ｯ莉丞､ｧ邨ｱ鬆倥�2050蟷ｴ縺ｫ縺ｯ貂ｩ

證門喧繧ｬ繧ｹ縺ｮ謗貞�驥上ｒ迴ｾ蝨ｨ縺ｮ1/4縺ｫ貂帙ｉ縺咏岼讓吶ｒ譏�

繧峨°縺ｫ縺励※縺�ｋ縺ｪ縺ｩEU隲ｸ蝗ｽ縺ｯ髟ｷ譛溯ｨ育判縺ｨ縺励※螟ｧ

閭�↑蜑頑ｸ帙ｒ險育判縺励※縺�ｋ�惹ｸ�譁ｹ�御ｻ頑律縺ｾ縺ｧ縺薙ｌ縺ｨ

縺�▲縺滓怏蜉ｹ縺ｪ謇九ｒ謇薙▲縺ｦ縺薙↑縺九▲縺溷嵜縺ｫ蟇ｾ縺励※��

遏ｳ蜴滄�遏･莠九′逞ｺ繧後ｒ蛻�ｉ縺励※�後�悟嵜縺ｯ隴ー隲悶�縺九ｊ縺�

縺ｦ縺�※�悟ｮ溯｡後＠縺ｪ縺��阪→�悟嵜縺ｮ諢剰ｭ俶隼髱ｩ繧貞ｼｷ縺乗ｱ�

繧√※縺�ｋ�域律邨後ン繧ｸ繝阪せ�� 2005蟷ｴ2譛� 14譌･�会ｼ主嵜縺ｯ

逋ｺ蜉ｹ蠕鯉ｼ瑚ｭー螳壽嶌驕疲�縺ｮ縺溘ａ縺ｫ蠕捺擂縺ｮ蜑頑ｸ幄ｨ育判繧貞､�

譖ｴ縺暦ｼ梧眠縺励＞譫｠邨�∩繧呈�繧峨°縺ｫ縺励◆�郁｡ｨ1). 縺薙ｌ

縺ｫ縺､縺�※縺ｮ隧穂ｾ｡縺ｯ蟾ｮ縺玲而縺医ｋ縺鯉ｼ梧賜蜃ｺ驥丞炎貂帙↓縺ｯ

邇矩％縺ｯ縺ｪ縺擾ｼ悟柑譫懊�螟ｧ縺阪＞譁ｹ豕輔°繧会ｼ悟庄閭ｽ縺ｪ髯舌ｊ

螟壹￥�悟ｼｷ蜉帙↓謗ｨ縺鈴�ｲ繧√ｋ莉･螟悶↓謇区ｮｵ縺ｯ縺ｪ縺�ｼ�

縺薙％縺ｧ縺ｯ莠ｬ驛ｽ隴ー螳壽嶌邏�ｮ壹�逋ｺ遶ｯ縺ｨ縺ｪ縺｣縺溷慍逅�ｸｩ

證門喧縺ｨ豌怜�吝､牙虚縺ｫ縺､縺�※邁｡蜊倥↓隱ｬ譏弱☆繧具ｼ取ｬ｡縺ｫ��

貂ｩ證門喧縺ｮ蜴溷屏迚ｩ雉ｪ縺ｨ縺輔ｌ繧区ｸｩ證門喧繧ｬ繧ｹ縺ｮ縺�■�御ｸｻ

蠖ｹ繧呈ｵｪ縺倥ｋ CO2縺ｮ逋ｺ逕滓ｺ舌�蛹也浹辯�侭縺ｮ迴ｾ迥ｶ縺ｨ蝠城｡�

轤ｹ繧定ｿー縺ｹ繧具ｼ弱↑縺奇ｼ御ｺｬ驛ｽ隴ー螳壽嶌縺ｫ逶帙ｊ霎ｼ縺ｾ繧後◆莠ｬ

驛ｽ繝｡繧ｫ繝九ぜ繝｠�亥�騾ｲ蝗ｽ髢薙�謗貞�驥丞叙蠑包ｼ悟�蜷悟ｮ滓命��

蜈磯�ｲ蝗ｽ繝ｻ騾比ｸ雁嵜髢薙�繧ｯ繝ｪ繝ｼ繝ｳ髢狗匱繝｡繧ｫ繝九ぜ繝｠�峨ｄ

譽ｮ譫怜精蜿弱↓縺ｯ隗ｦ繧後↑縺�ｼ守怐繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺ｫ縺､縺�※縺ｯ��

縺ゅ∪繧翫↓繧る｠�岼縺悟､壹￥�悟､壼ｲ舌↓繧上◆繧九�縺ｧ�碁°霈ｸ

縺ｨ豌醍函驛ｨ髢�縺ｮ荳ｻ隕√↑繧ゅ�縺ｮ縺ｿ蜿悶ｊ荳翫£繧具ｼ取怙蠕後↓

蜴溷ｭ仙鴨縺ｨ豌ｴ邏｠遉ｾ莨壹↓縺､縺�※縺ｮ遲����閠�∴繧定ｿー縺ｹ縺�

縺�ｼ弱↑縺奇ｼ悟�逕溷庄閭ｽ繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺ｫ縺､縺�※縺ｯ邏咎擇縺ｮ

髢｢菫ゅ°繧会ｼ� 縺薙％縺ｧ縺ｯ逵∫払縺吶ｋ��

陦ｨ1 荳ｻ縺ｪ驛ｨ髢�縺ｮ貂ｩ證門喧繧ｬ繧ｹ謗貞�蜑頑ｸ幄ｨ育判縺ｨ迴ｾ迥ｶ

�亥腰菴搾ｼ�ｼ� 90蟷ｴ豈費ｼ娯夢縺ｯ貂幢ｼ�

驛ｨ髢�
03蟷ｴ蠎ｦ縺ｮ

迴ｾ陦檎岼讓� 譁ー逶ｮ讓�
謗貞�蠅玲ｸ�

逕｣ 讌ｭ AO譛�02 A 7 A 8.6 

驕� 霈ｸ 19.5 . 17 15.1 

豌醍函�亥ｮｶ蠎ｭ繝ｻ
32.9 A. 2 10.8 

繧ｪ繝輔ぅ繧ｹ��

謗貞�讓ｩ蜿門ｼ�
A. 1.6 

縺ｪ縺ｩ

2. 蝨ー逅�ｸｩ證門喧縺ｨ豌怜�吝､牙虚

繧ｫ繝ｪ繝輔か繝ｫ繝九い螟ｧ蟄ｦ繧ｹ繧ｯ繝ｪ繝��繧ｹ豬ｷ豢狗｠皮ｩｶ謇�縺ｮ

C. D. Keeling縺�1957蟷ｴ繝上Ρ繧､蟲ｶ繝槭え繝翫Ο繧｢螻ｱ鬆りｿ�

縺上〒�悟､ｧ豌嶺ｸｭ縺ｮCO2豼�ｺｦ縺ｮ閾ｪ蜍戊ｦｳ貂ｬ繧貞ｧ九ａ縺滂ｼ� 蠖�

蛻�315ppm縺ｧ縺ゅ▲縺� CO2豼�ｺｦ縺梧ｬ｡隨ｬ縺ｫ蠅怜刈縺暦ｼ�

2004蟷ｴ縺ｫ縺ｯ380ppm縺ｫ驕斐＠縺滂ｼ� 縺薙�蠅怜�縺ｯ蛹也浹辯�

譁吶�辯�┥縺ｫ逕ｱ譚･縺吶ｋ縺｠縺代〒縺ｯ縺ｪ縺擾ｼ梧｣ｮ譫礼｠ｴ螢翫↑縺ｩ

縺ｫ繧医ｋ繧ゅ�繧ょ性縺ｾ繧後ｋ�� 縺励°縺暦ｼ悟ｷｨ隕也噪縺ｫ縺ｿ繧後���

蛹也浹辯�侭縺ｫ繧医ｋ CO2縺ｮ55��′螟ｧ豌嶺ｸｭ縺ｫ谿九▲縺ｦ縺�ｋ��

�贋ｺｬ驛ｽ螟ｧ蟄ｦ蜷崎ｪ画蕗謗� 隨ｬ176蝗樔ｺｬ驛ｽ蛹門ｭｦ閠�け繝ｩ繝嶺ｾ倶ｼ� (2譛� 5譌･�芽ｬ帶ｼ�
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蝗｠縺ｿ縺ｫ380ppm 縺ｯ2500荳�ｹｴ蜑阪∪縺ｧ驕｡縺｣縺溷､ｧ豌嶺ｸｭ豼�

蠎ｦ縺ｧ縺ゅｋ��

縺輔ｉ縺ｫ�御ｻ･蜑阪�蝨ー逅��豌怜�吝､牙喧縺ｯ�梧ｵｷ蠎輔ｄ貉門ｺ�

縺ｪ縺ｩ縺ｮ蝣�ｩ咲黄荳ｭ縺ｫ蜷ｫ縺ｾ繧後ｋ譛牙ｭ碑勠縺ｮ谿ｻ繧�干邊峨°繧�

謗ｨ縺鈴㍼繧九％縺ｨ縺後〒縺阪ｋ�ｻ1J.縺ｾ縺滂ｼ悟漉讌ｵ繧�げ繝ｪ繝ｼ繝ｳ

繝ｩ繝ｳ繝峨�豌ｷ豐ｳ縺ｫ髢峨§霎ｼ繧√ｉ繧後◆遨ｺ豌励°繧牙､ｧ豌嶺ｸｭ縺ｮ

CO2繧� CH4縺ｮ豼�ｺｦ�悟酔菴堺ｽ捺ｯ斐°繧画ー怜�吝､牙虚縺ｪ縺ｩ��

螟壹￥縺ｮ諠�｠ｱ縺悟ｾ励ｉ繧後ｋ [2,3,4]. 縺薙ｌ繧峨↓繧医ｋ縺ｨ��

邏�10荳�ｹｴ縺ｮ蜻ｨ譛溘〒豌ｷ譛滂ｼｿ髢捺ーｷ譛溘′逕溘§縺ｦ縺翫ｊ�� 縺ｾ

縺�41,000蟷ｴ縺ｨ23,000蟷ｴ縺ｮ髢馴囈縺ｧ繧よー怜�吝､牙虚縺瑚ｦｳ貂ｬ

縺輔ｌ縺滂ｼ� 縺薙�蜻ｨ譛滓�ｧ縺ｯ繝溘Λ繝ｳ繧ｳ繝薙ャ繝√�繧ｵ繧､繧ｯ繝ｫ

縺ｨ蜻ｼ縺ー繧鯉ｼ悟慍逅��閾ｪ霆｢繝ｻ蜈ｬ霆｢縺ｮ荳芽ｦ∫ｴ｠縺ｮ螟牙喧縺ｫ繧�

繧雁､ｪ髯ｽ縺九ｉ縺ｮ繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺悟､峨ｏ繧九％縺ｨ縺ｫ繧医ｊ逕溘§��

縺薙ｌ縺ｯ蜑堺ｸ也ｴ�蛻昴ａ縺九ｉ莠域ｸｬ縺輔ｌ縺ｦ縺�◆�� 縺励°縺暦ｼ� 1

2,000蟷ｴ蜑阪�豌ｷ譛溘°繧臥樟蝨ｨ縺ｮ蠕梧ーｷ譛溘↓縺ｪ縺懈�･豼�縺ｫ螟�

蛹悶＠縺溘°縺ｫ縺､縺�※縺ｯ�後∪縺｠蜈��縺ｫ隗｣譏弱＆繧後※縺�↑

縺冷�伉ｷ

蠕梧ーｷ譛滂ｼ亥ｮ梧眠荳厄ｼ峨↓蜈･繧奇ｼ梧ｸｩ證悶↑豌怜�吶′邯壹￥縺ｨ��

迴ｾ荳紋ｺｺ縺ｯ霎ｲ閠輔ｒ蟋九ａ縺滂ｼ取怙霑鷹聞豎滓ｵ∝沺縺ｧ12,000蟷ｴ

蜑阪↓遞ｲ菴懊′蟋九∪縺｣縺溘→縺ｮ險倅ｺ九′縺ゅ▲縺溘′�� 縺薙�遞ｲ

菴懊′繝ｨ繝ｼ繝ｭ繝�ヱ縺ｮ鮗ｦ菴懊ｈ繧雁商縺��縺ｯ豬ｷ豬√�髢｢菫ゅ〒

譚ｱ繧｢繧ｸ繧｢縺後Κ繝ｼ繝ｭ繝�ヱ繧医ｊ謨ー逋ｾ蟷ｴ譌ｩ縺乗ｸｩ證門喧縺悟ｧ�

縺ｾ縺｣縺溘◆繧√→縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ�� 縺励°縺暦ｼ悟ｾ梧ーｷ譛溘↓蜈･縺｣

縺ｦ1荳�ｹｴ菴吶ｊ縺ｮ髢難ｼ梧ｸｩ證悶→縺ｯ縺�∴蟆乗ーｷ譛溘ｄ荵ｾ譛溘↑

縺ｩ縺ｮ豌怜�吝､牙虚縺後≠縺｣縺滂ｼ手ｿ大ｹｴ縺ｮ蝨ー逅�ｸｩ證門喧縺ｯ縺薙�

繧医≧縺ｪ閾ｪ辟ｶ螟牙虚縺ｮ遽�峇蜀�→閠�∴繧倶ｺｺ縺後＞繧具ｼ取怏蜿ｲ

莉･譚･縺ｮ豌怜�吝､牙虚縺ｯ螟ｪ髯ｽ縺ｮ鮟堤せ謨ー縺ｨ讌ｵ繧√※逶ｸ髢｢諤ｧ縺�

鬮倥＞縺薙→縺瑚ｦｳ蟇溘＆繧後※縺�ｋ�ｻ5]. 縺薙�縺溘ａ蝨ー逅�ｸｩ證�

蛹悶�鮟堤せ豢ｻ蜍輔↓襍ｷ蝗壹☆繧九→荳ｻ蠑ｵ縺吶ｋ莠ｺ繧ゅ＞繧具ｼ惹ｺ�

螳滂ｼ碁℃蜴ｻ8000蟷ｴ髢薙〒譛�霑代�70蟷ｴ髢薙′鮟堤せ縺ｮ豢ｻ蜍輔�

譛�繧るｫ倥＞縺ｨ縺�≧蝣ｱ蜻翫′縺ゅ▲縺滂ｼｻ6]. 縺励°縺暦ｼ梧悽隲匁枚

縺ｮ闡苓��ｉ縺ｯ蝨ー逅�ｸｩ證門喧縺ｮ荳ｻ隕∝屏縺ｨ縺ｪ繧九⊇縺ｩ縺ｮ繧ｨ繝�

繝ｫ繧ｮ繝ｼ縺ｯ縺ｪ縺�→鮟堤せ襍ｷ蝗｠繧貞凄螳壹＠縺ｦ縺�ｋ�� 閾ｪ辟ｶ迴ｾ

雎｡縺ｯ讌ｵ繧√※隍�尅縺ｪ邉ｻ縺ｮ縺溘ａ�悟慍逅�ｸｩ證門喧縺ｯCO2縺ｪ

縺ｩ縺ｮ貂ｩ證門喧繧ｬ繧ｹ縺悟次蝗｠縺ｧ縺ゅｋ縺ｨ譁ｭ螳壹〒縺阪↑縺�ｼ� 縺�

縺九＠�悟､壹￥縺ｮ繝��繧ｿ縺九ｉ谿�ｓ縺ｩ縺ｮ遐皮ｩｶ閠���� 縺薙ｌ

縺御ｸｻ蝗｠縺ｨ縺励※縺�ｋ�取怙霑托ｼ檎ｱｳ繧ｫ繝ｪ繝輔か繝ｫ繝九い螟ｧ繧ｹ

繧ｯ繝ｪ繝励せ豬ｷ豢狗｠斐� T.繝舌�繝阪ャ繝域蕗謗医ｉ縺ｯ�梧ｷｱ縺� 70

Orn縺ｾ縺ｧ縺ｮ豬ｷ豌ｴ貂ｩ縺ｮ荳頑�縺ｨ莠ｺ轤ｺ逧�↑貂ｩ證門喧縺ｮ蠖ｱ髻ｿ縺ｮ

繝｢繝�Ν險育ｮ励→縺�95��ｻ･荳翫�遒ｺ邇�〒荳�閾ｴ縺励◆縺ｨ蝣ｱ蜻�

縺励◆�域律邨�2005蟷ｴ2譛�21譌･�会ｼ主､ｧ豌玲ー玲ｸｩ縺ｮ螟牙虚繧医ｊ

豬ｷ豌ｴ螻､縺ｮ貂ｩ蠎ｦ螟牙喧縺ｮ譁ｹ縺御ｿ晏ｭ俶�ｧ縺瑚憶縺擾ｼ御ｺｺ轤ｺ逧�ｸｩ

證門喧縺ｫ蟇ｾ縺励※鬮倥＞菫｡鬆ｼ諤ｧ繧剃ｸ弱∴繧具ｼ�

3. 蛹也浹辯�侭

20荳也ｴ�莠ｺ鬆ｬ縺ｯ蛹也浹辯�侭縺ｮ縺�■遏ｳ豐ｹ雉�ｺ舌ｒ蛻ｩ逕ｨ縺�

縺ｦ雎雁ｯ後↑蝠�刀繧堤函逕｣縺暦ｼ檎黄雉ｪ逧�↓雎翫°縺ｪ遉ｾ莨壹ｒ菴�

繧贋ｸ翫£縺ｦ縺阪◆�弱◎縺ｮ莉｣蜆溘′莉贋ｸ也ｴ�縺ｫ蝨ー逅�ｸｩ證門喧縺ｨ

雉�ｺ舌�譫ｯ貂�→縺励※險ｪ繧後ｈ縺�→縺励※縺�ｋ�取乖蟷ｴ縺ｯ荳ｭ

蝗ｽ縺ｪ縺ｩ騾比ｸ雁嵜縺ｮ髴�隕√�諤･蠅暦ｼ悟慍謾ｿ蟄ｦ逧�↑繝ｪ繧ｹ繧ｯ��

逕溽肇菴吝鴨縺ｮ菴惹ｸ九↑縺ｩ縺ｧ遏ｳ豐ｹ縺ｮ蟶ょ｠ｴ萓｡譬ｼ縺御ｹｱ鬮倅ｸ九＠

縺滂ｼ守浹豐ｹ縺ｮ髴�隕√�蠅怜刈縺ｮ荳�騾斐ｒ縺溘←繧倶ｸ�譁ｹ�梧眠縺�

縺�ｲｹ逕ー縺ｮ逋ｺ隕九�諤･豼�縺ｫ貂帛ー代＠縺ｦ縺�ｋ�ｻ蝗ｳ1].迴ｾ蝨ｨ

荳也阜縺ｮ遏ｳ豐ｹ遒ｺ隱榊沂阡ｵ驥上�邏� 1蜈�1500蜆�ヰ繝ｬ繝ｫ縺ｧ蜿ｯ

謗｡蟷ｴ謨ー縺ｯ41蟷ｴ繝ｬ繝吶Ν縺励°縺ｪ縺�ｼ主慍逅�ｸ翫↓蟄伜惠縺吶ｋ

髯千阜蝓玖鳩驥上�蝨ー雉ｪ蟄ｦ閠�↓繧医ｊ諢剰ｦ九′蛻�°繧後ｋ縺鯉ｼ�

4500縲鯉ｼ亥т萓ｶ縲� �� 
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繧� 63蟷ｴ��72 72~82 83~92 93~02 

�亥嵜髫帙お繝阪Ν繧ｮ繝ｼ讖滄未縺ｮ蛻�梵��

蝗ｳ1 豐ｹ逕ー縺ｮ逋ｺ隕九→蜴滓ｲｹ逕溽肇驥�

4
 

豬ｷ豢句喧蟄ｦ遐皮ｩｶ隨ｬ18蟾ｻ隨ｬ1蜿ｷ蟷ｳ謌�17蟷ｴ4譛�



螟ｧ菴� 2~3蜈�ヰ繝ｬ繝ｫ縺ｧ縺ゅｋ縺九ｉ�悟ｮ悟�縺ｫ謗｡謗倥＠縺､

縺上＠縺溘→縺励※繧よ怙螟ｧ縺ｫ隕狗ｩ阪▲縺ｦ80蟷ｴ縺ｫ貅�縺溘↑縺�ｼ�

繝昴せ繝井ｺｬ驛ｽ隴ー螳壽嶌縺ｫ縺､縺�※蜷�嵜縺ｮ荳ｻ蠑ｵ繧偵∩繧九→��

蜊碑ｪｿ縺励※遏ｳ豐ｹ雉�ｺ舌ｒ貂ｩ蟄倥☆繧九ｈ繧頑椡貂�′蜈医↓蛻ー 譚･

縺吶ｋ縺九ｂ縺励ｌ縺ｪ縺�ｼ�

蛹也浹辯�侭縺ｮ辯�┥譎ゅ↓逋ｺ逕溘☆繧� CO2縺ｯ遏ｳ轤ｭ繧�100

縺ｨ縺励◆譎ゑｼ檎浹豐ｹ縺ｯ邏�80, 螟ｩ辟ｶ繧ｬ繧ｹ (NG) 縺ｯ邏�60

縺ｧ縺ゅｋ�惹ｺｬ驛ｽ隴ー螳壽嶌縺檎匱蜉ｹ縺吶ｋ縺ｨ謗貞�驥上�遏ｳ轤ｭ繧�

繧顔浹豐ｹ縺ｸ�檎浹豐ｹ縺九ｉ螟ｩ辟ｶ繧ｬ繧ｹ縺ｫ遘ｻ陦後☆繧区婿縺梧怏蛻ｩ

縺ｧ縺ゅｋ�惹ｸ也阜縺ｮ螟ｩ辟ｶ繧ｬ繧ｹ蝓玖鳩驥上�邏� 4蜑ｲ縺ｯ譌ｧ繧ｽ騾｣

驍ｦ縺悟頃繧√ｋ�弱Ο繧ｷ繧｢縺ｯ繧ｵ繧ｦ繧ｸ繧｢繝ｩ繝薙い縺ｫ蛹ｹ謨ｵ縺吶ｋ

遏ｳ豐ｹ繧堤肇蜃ｺ縺暦ｼ� 繝ｭ繧ｷ繧｢縺ｮ蜈ｨ霈ｸ蜃ｺ驥上�驕主濠繧貞頃繧√ｋ��

縺励°縺暦ｼ� 繝ｭ繧ｷ繧｢縺ｮ遏ｳ豐ｹ蜿ｯ謗｡蟷ｴ謨ー縺ｯ蜒�°22蟷ｴ縺ｧ縺ゅｊ��

隴ー螳壽嶌逋ｺ蜉ｹ縺ｯ螟ｩ辟ｶ繧ｬ繧ｹ逕｣蜃ｺ縺ｮ螟壹＞繝ｭ繧ｷ繧｢縺ｮ蝗ｽ逶翫↓

縺､縺ｪ縺後ｋ�弱�繝ｼ繝√Φ謾ｿ讓ｩ縺ｮ繧ｬ繧ｹ繝励Ο繝｠遉ｾ繧呈｠ｸ縺ｫ縺�

縺溘お繝阪Ν繧ｮ繝ｼ雉�ｺ舌�荳ｭ螟ｮ髮�ｨｩ蛹匁姶逡･縺後∩縺医※縺上ｋ��

荳也阜縺ｮ謾ｿ豐ｻ繝ｻ邨梧ｸ医�繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ繧剃ｸｭ蠢�↓蜍輔＞縺ｦ縺�

繧九→縺�▲縺ｦ繧る℃險�縺ｧ縺ｯ縺ｪ縺�ｼ主屏縺ｿ縺ｫ荳也阜縺ｮ螟ｩ辟ｶ繧ｬ

繧ｹ縺ｮ蜿ｯ謗｡蟷ｴ謨ー繧�60蟷ｴ縺ｫ縺吶℃縺ｪ縺�ｼ�

4. 逵√お繝阪Ν繧ｮ繝ｼ

4-1 驕玖ｼｸ驛ｨ髢��郁�蜍戊ｻ奇ｼ�

蝗ｳ2縺ｫ蝗ｽ蜀��驛ｨ髢�蛻･CO2謗貞�驥上ｒ遉ｺ縺呻ｼ主峙縺ｫ遉ｺ

縺吶ｈ縺�↓�悟ｷ･蝣ｴ�育函逕｣驛ｨ髢��峨�謗貞�驥上�逕壽ｺ門ｹｴ縺ｫ

豈斐∋�梧ｮ�ｓ縺ｩ螟峨ｏ繧峨↑縺�′�� 繧ｪ繝輔ぅ繧ｹ繝薙Ν繧�ｮｶ蠎ｭ

縺ｮ豌醍函驛ｨ髢��碁°霈ｸ驛ｨ髢�縺ｮ蠅怜刈縺瑚送縺励＞��

驕玖ｼｸ驛ｨ髢�縺ｮ謗貞�驥上�縺薙�縺ｾ縺ｾ縺ｧ縺ｯ2010蟷ｴ縺ｫ縺ｯ��

2蜆�9369荳�ヨ繝ｳ縺ｫ縺ｾ縺ｧ蠅怜刈縺吶ｋ�� 繧ｬ繧ｽ繝ｪ繝ｳ荵礼畑霆�

縺ｫ縺翫＞縺ｦ10窶｢ 15繝｢繝ｼ繝峨�辯�侭蟷ｳ蝮��､縺ｯ邏�12.1('96) 

縺九ｉ14.6km/I('02) 縺ｨ謾ｹ蝟�＆繧後※縺�ｋ縺鯉ｼ悟床謨ー��

襍ー陦瑚ｷ晞屬縺ｪ縺ｩ縺ｫ繧医ｊ繧ｬ繧ｽ繝ｪ繝ｳ豸郁ｲｻ縺ｯ蠅怜刈縺励※縺�ｋ��

逕溷濠蜿ｯ縺ｪ蟇ｾ遲悶〒縺ｯ驕玖ｼｸ驛ｨ髢�縺ｮ豸郁ｲｻ縺ｯ貂帛ー代＠縺ｪ縺�ｼ�

i)繝｢繝ｼ繝�繝ｫ繧ｷ繝輔ヨ

莠ｺ繧�黄縺ｮ霈ｸ騾√↓繧医ｊ CO2繧�､ｧ豌玲ｱ壽沒縺ｮ蟆代↑縺�焔

谿ｵ縺ｫ遘ｻ縺吶％縺ｨ繧偵Δ繝ｼ繝�繝ｫ繧ｷ繝輔ヨ縺ｨ蜻ｼ繧薙〒縺�ｋ�惹ｾ�

縺医��� 1繝医Φ縺ｮ雋ｨ迚ｩ繧� 1km霈ｸ騾√＠縺滓凾縺ｫ謗貞�縺吶ｋ

CO2縺ｮ驥�(g-C02/1 km) 縺ｯ繝医Λ繝�け縺ｧ縺ｯ174縺ｫ蟇ｾ

4蜆� 4蜆�

窶�7,600荳� 7,600荳�
(0.02��ｻ�ｼ�

2
 

縲
�
賜
蜃
ｺ
驥
擾
ｼ
医
ヨ
繝
ｳ

c
 

(19.5��｢暦ｼ俄�｢
2蜆�
5,900荳�

(36,9��｢暦ｼ�
1蜆�
9,700荳�

(28.9��｢暦ｼ�
1蜆�
6,600荳�

蟾･

90 03 90 03 90 03 90 03�亥ｹｴ蠎ｦ��

蜃ｺ蜈ｸ�夂腸蠅�怐

蝗ｳ2 蝗ｽ蜀��驛ｨ髢�蛻･莠碁�蛹也く邏｢謗貞�驥�

縺励※蜀�穐豬ｷ驕九〒縺ｯ38, 驩�％縺ｧ縺ｯ21縺ｨ縺昴ｌ縺槭ｌ 1/4,

1/8縺ｫ貂帛ー代☆繧具ｼ惹ｺｺ繧ゆｹ礼畑霆翫�蛻ｩ逕ｨ繧呈ｸ帙ｉ縺暦ｼ後ヰ

繧ｹ繧�音縺ｫ驩�％縺ｮ蛻ｩ逕ｨ繧帝�ｲ繧√↑縺代ｌ縺ー縺ｪ繧峨↑縺�ｼ主ｮ�

驟堺ｾｿ縺ｪ縺ｩ驕玖ｼｸ莨夂､ｾ繧�｣ｽ騾｠莨∵･ｭ繧る延驕馴Κ髢�縺ｸ縺ｮ蛻�ｊ

譖ｿ縺医ｒ騾ｲ繧√※縺�ｋ縺鯉ｼ碁��↓繝｢繝ｼ繝�繝ｫ繧ｷ繝輔ヨ蛹也紫縺ｯ

蟷ｴ縲�ｸ帛ー代＠縺ｦ縺�ｋ�弱↑縺懊Δ繝ｼ繝�繝ｫ繧ｷ繝輔ヨ縺ｯ騾ｲ縺ｾ縺ｪ

縺��縺具ｼ守ー｡蜊倥↓縺�∴縺ー迚ｩ豬√�邨瑚ｲｻ縺ｨ譎る俣縺ｮ蜑頑ｸ帙′

莨ｴ繧上↑縺�◆繧√〒縺ゅｋ�朱聞譛溽噪隕夜㍽縺九ｉ縺ｿ繧後�JR

縺ｨ縺上↓雋ｨ迚ｩ縺ｮ諡｡蜈�′荳榊庄谺｠縺ｧ縺ゅｋ�惹ｽ弱さ繧ｹ繝医�譁ー

蟷ｹ邱壹�繝阪ャ繝医Ρ繝ｼ繧ｯ蛹悶→雋ｨ迚ｩ縺ｨ縺ｮ逶ｸ莠貞茜逕ｨ�碁延驕�

縺ｮ迚ｩ豬√ち繝ｼ繝溘リ繝ｫ縺ｪ縺ｩ縺ｮ謨ｴ蛯吶〒縺ゅｋ��

縺励°縺暦ｼ梧眠蟷ｹ邱壹↑縺ｩ縺ｮJR縺ｮ謨ｴ蛯吶↓縺ｯ閹ｨ螟ｧ縺ｪ雋ｻ

逕ｨ繧定ｦ√☆繧具ｼ弱％縺薙〒雋｡貅舌�繝｢繝ｼ繝�繝ｫ繧ｷ繝輔ヨ繧定��∴

繧九∋縺阪〒縺ゅｋ�手ｩｳ邏ー縺ｯ逵∫払縺吶ｋ縺鯉ｼ� 2005蟷ｴ縺ｮ驕楢ｷｯ

雋｡貅舌�蝗ｽ遞趣ｼ域尚逋ｺ豐ｹ遞趣ｼ檎浹豐ｹ繧ｬ繧ｹ遞趣ｼ� 閾ｪ蜍戊ｻ企㍾驥�

遞趣ｼ� 3蜈�5000蜆��菴吶ｊ�悟慍譁ｹ遞趣ｼ郁ｻｽ豐ｹ蜿門ｼ慕ｨ弱↑縺ｩ��

2蜈�2000蜆���悟粋險� 5蜈�7000蜆��繧定ｶ翫∴繧句ｷｨ螟ｧ縺�

縺ｧ縺ゅｋ�取里蠕玲ｨｩ逶翫ｒ蟾｡縺｣縺ｦ謾ｿ豐ｻ逧�↓縺ｯ螟ｧ鬨貞虚縺ｧ縺�

繧阪≧縺鯉ｼ碁％霍ｯ雋｡貅舌�繝｢繝ｼ繝�繝ｫ繧ｷ繝輔ヨ蛹厄ｼ� 縺輔ｉ縺ｫ莉�

縺ｮ逵√お繝阪Ν繧ｮ繝ｼ髢｢騾｣縺ｸ縺ｮ繧ｷ繝輔ヨ縺ｯ諱舌ｉ縺丞嵜豌代�螟�

縺上�雉帛酔繧貞ｾ励ｉ繧後ｋ縺ｫ驕輔＞縺ｪ縺�ｼ�
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ii)繝�ぅ繝ｼ繧ｼ繝ｫ霆�

繝�ぅ繝ｼ繧ｼ繝ｫ荵礼畑霆翫→縺�∴縺ー�悟嵜蜀�〒縺ｯ辯�ｲｻ縺ｯ繧�

縺�′�碁ｻ堤�繧呈賜蜃ｺ縺暦ｼ梧険蜍輔′縺ｲ縺ｩ縺擾ｼ悟刈騾滓�ｧ縺後↑

縺�↑縺ｩ縺ｮ謔ｪ縺�う繝｡繝ｼ繧ｸ繧呈戟縺､莠ｺ縺悟､壹＞�� 閾ｪ蜍戊ｻ願ｲｩ

螢ｲ蠎励ｒ險ｪ繧後※繧ゅョ繧｣繝ｼ繧ｼ繝ｫ霆翫�谿�ｓ縺ｩ逶ｮ縺ｫ縺励↑縺�ｼ�

莠句ｮ�3.5t莉･荳翫�繝医Λ繝�け縺ｯ繝�ぅ繝ｼ繧ｼ繝ｫ霆翫′螟壹￥繧�

蜊｠繧√ｋ縺鯉ｼ悟ー 丞梛荵礼畑霆翫ｄ雋ｨ迚ｩ霆翫�谿�ｓ縺ｩ縺後ぎ繧ｽ繝ｪ

繝ｳ霆翫〒縺ゅｋ�惹ｸ�譁ｹ�� EU縺ｧ縺ｯ譁ー霆顔匳骭ｲ蜿ー謨ー縺ｮ縺�■

繝�ぅ繝ｼ繧ｼ繝ｫ霆翫� 1/2繧貞頃繧�ｼ� 繧ｬ繧ｽ繝ｪ繝ｳ霆翫ｒ霑ｽ縺�ｶ�

縺吝兇縺�〒蠅怜刈縺励※縺�ｋ�取怙霑代�繝�ぅ繝ｼ繧ｼ繝ｫ霆翫�辯�

雋ｻ繧��蝉ｹ��ｧ縺ｫ蜆ｪ繧後※縺�ｋ縺｠縺代〒縺ｪ縺擾ｼ� 繝医Ν繧ｯ�碁ｦｬ

蜉帙′鬮倥￥�後＆繧峨↓菴主�螳ｳ縺ｧ繧ｯ繝ｪ繝ｼ繝ｳ縺ｫ縺ｪ縺｣縺ｦ縺阪※

縺�ｋ�弱◎縺ｮ謗ｨ騾ｲ蠖ｹ縺ｨ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ縺ｮ縺後さ繝｢繝ｳ繝ｬ繝ｼ繝ｫ

繧ｷ繧ｹ繝�Β縺ｧ縺ゅｋ�守㏍譁吶ｒ1600豌怜悸莉･荳翫↓蜉｠蝨ｧ縺暦ｼ�

1/1000遘貞腰菴阪〒蛻ｶ蠕｡縺吶ｋ縺薙→縺ｫ繧医▲縺ｦ繝�ぅ繝ｼ繧ｼ繝ｫ

縺ｮ谺｠轤ｹ繧貞ー 代↑縺上＠縺滂ｼ主ｧ九ａ縺ｫ鬨帝浹繧呈椛縺医ｋ縺溘ａ縺ｮ

莠亥ｙ逧�↑蝎ｴ蟆�ｼ梧ｬ｡縺ｫ荳ｻ縺ｪ繧句匐蟆�ｼ梧怙蠕後↓ PM,

NOx繧剃ｽ弱￥謚代∴繧九◆繧√�蝎ｴ蟆�〒縺ゅｋ�� 縺輔ｉ縺ｫ谺｡荳�

莉｣縺ｮ鬮俶�ｧ閭ｽ繧ｷ繧ｹ繝�Β繧堤岼謖�＠縺ｦ�� 繧医ｊ鬮伜悸荳九〒縺ｮ

髮ｻ蟄仙宛蠕｡縺ｮ遐皮ｩｶ縺碁�ｲ繧√ｉ繧後※縺�ｋ�主嵜蜀�〒縺ｮ荵礼畑

霆翫�繝�ぅ繝ｼ繧ｼ繝ｫ霆頑ｯ皮紫縺ｯ0.3��↓縺吶℃縺ｪ縺�ｼ�

荳ｭ螟ｮ迺ー蠅�ｯｩ隴ー莨壹� 2譛� 22譌･縺ｫ2009蟷ｴ縺九ｉ雋ｩ螢ｲ縺�

繧区眠蝙九ョ繧｣繝ｼ繧ｼ繝ｫ霆翫ｒ蟇ｾ雎｡縺ｫ邊貞ｭ千憾迚ｩ雉ｪ縺ｨNOx縺ｮ

謗貞�驥上ｒ繧ｬ繧ｽ繝ｪ繝ｳ霆贋ｸｦ縺ｮ豌ｴ貅� PM, O.Olg/kmh, 

NOx, 0.7g/kmh縺ｫ謚代∴繧狗ｭ皮筏譯医ｒ謠仙�縺励◆�守ｵ�

貂育肇讌ｭ逵√ｂ譏ｨ蟷ｴ邱丞粋繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ隱ｿ譟ｻ莨壹〒繧�▲縺ｨ繝�ぅ繝ｼ

繧ｼ繝ｫ荵礼畑霆翫�譎ｮ蜿翫↓蜿悶ｊ邨��縺ｨ蝣ｱ蜻翫＠縺ｦ縺�ｋ�主腰

邏斐↓繧ｬ繧ｽ繝ｪ繝ｳ霆翫ｒ繝�ぅ繝ｼ繧ｼ繝ｫ霆翫↓遘ｻ陦後＆縺帙ｋ縺｠縺�

縺ｧ辯�ｲｻ縺� 3蜑ｲ繧医￥縺ｪ繧具ｼ手ｻｽ豐ｹ縺ｯ繧ｬ繧ｽ繝ｪ繝ｳ繧医ｊ螳我ｾ｡

縺ｧ縺ゅｊ�碁℃邨ｦ蝎ｨ縺ｨ縺ｮ逶ｸ諤ｧ繧ゅｈ縺擾ｼ瑚�蝉ｹ��ｧ繧るｫ倥＞��

蝗ｽ繧ゅΓ繝ｼ繧ｫ繝ｼ繧ゅΘ繝ｼ繧ｶ繝ｼ繧ゑｼ� 繧ゅ▲縺ｨ逵溷殴縺ｫ蜿悶ｊ邨�

繧�蠢�ｦ√′縺ゅｍ縺�ｼ�

iii)繝上う繝励Μ繝�ラ霆�

譌･邀ｳ縺ｧ縺ｯ�梧律譛ｬ縺後ｉ逋ｺ菫｡縺輔ｌ縺溘ぎ繧ｽ繝ｪ繝ｳ繧ｨ繝ｳ繧ｸ

繝ｳ縺ｨ髮ｻ豌励Δ繝ｼ繧ｿ繝ｼ繧剃ｽｵ逕ｨ縺吶ｋ繝上う繝励Μ繝�ラ霆翫′豕ｨ

逶ｮ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ�取ｸ幃�滓凾縺ｫ繝励Ξ繝ｼ繧ｭ縺ｧ辭ｱ繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ

縺ｨ縺励※謾ｾ謨｣縺輔ｌ繧九�繧剃ｺ梧ｬ｡髮ｻ豎｠縺ｫ蜈�崕縺暦ｼ悟虚蜉帙→

縺励※蜀榊茜逕ｨ縺励〒辯�ｲｻ蜉ｹ邇�ｒ鬮倥ａ縺ｦ縺�ｋ�� 2003蟷ｴ9

譛育匱螢ｲ縺ｮ2莉｣逶ｮ繝励Μ繧ｦ繧ｹ縺悟､ｧ縺阪￥騾ｲ蛹悶＠縺滂ｼ� 譌･譛ｬ

縺ｧ縺ｯ譏ｨ蟷ｴ5譛医↓繝吶せ繝医ユ繝ｳ蜈･繧翫�雋ｩ螢ｲ蜿ー 謨ー繧堤､ｺ縺�

縺溘′�後◎縺ｮ蠕鯉ｼ梧ｸ帛ー代＠縺ｦ縺�ｋ�守樟蝨ｨ縺ｯ邀ｳ縺ｧ縺ｮ莠ｺ豌�

縺碁ｫ倥￥�� 譌･邀ｳ繝｡繝ｼ繧ｫ繝ｼ繧ょｷｻ縺崎ｿ斐＠繧偵�縺九▲縺ｦ縺�※��

07蟷ｴ縺ｫ縺ｯ50荳�床�� 10蟷ｴ縺ｫ縺ｯ300荳�床縺ｫ謌宣聞縺吶ｋ縺ｨ閠�

縺医ｉ繧後※縺�ｋ�� 縺励°縺暦ｼ後ワ繧､繝悶Μ繝�ラ莉墓ｧ倥�霆翫���

縺九↑繧雁牡鬮倥→縺ｪ繧九�縺梧ー 玲寺縺九ｊ縺ｧ縺ゅｋ�取里縺ｫ驥冗肇

蛹悶↓謌仙粥縺励※縺�ｋ繝励Μ繧ｦ繧ｹ縺ｧ繧り凶蟷ｲ蛟､縺碁ｫ倥￥�� 縺ｾ

縺溷茜逶顔紫縺ｯ莉悶�霆顔ｨｮ縺ｫ豈斐∋菴弱＞縺ｨ諤昴ｏ繧後ｋ��

荳�譁ｹ�檎函逕｣蜿ー 謨ー 縺ｮ菴弱＞繝医Λ繝�け繧�ヰ繧ｹ縺ｮ繝上う繝�

繝ｪ繝�ラ霆翫�逶ｸ蠖馴ｫ倥＞萓｡譬ｼ縺ｧ蟶りｲｩ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ�弱∪縺滂ｼ�

莠梧ｬ｡髮ｻ豎｠縺ｫ繝九ャ繧ｱ繝ｫ豌ｴ邏｠髮ｻ豎｠繧堤畑縺�※縺�ｋ縺鯉ｼ� 縺ｾ

縺｠萓｡譬ｼ縺ｨ閠蝉ｹ��ｧ縺ｫ蝠城｡後′谿九ｋ�主ー�擂�御ｽ弱さ繧ｹ繝医〒

鬮伜ｮｹ驥上→鬮伜�蜉帙�莠梧ｬ｡髮ｻ豎｠縺ｾ縺溘�髮ｻ豌嶺ｺ碁㍾螻､繧ｳ繝ｳ

繝�Φ繧ｵ繝ｼ縺瑚◇逋ｺ縺輔ｌ繧九→�後ワ繧､繝励Μ繝�ラ霆翫�霑題ｷ�

髮｢縺ｫ縺ｯ螳ｶ蠎ｭ縺ｧ邁｡蜊倥↓蜈�崕縺ｧ縺阪ｋ髮ｻ豌励お繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺ｧ

襍ー 陦後＠�碁聞霍晞屬縺ｯ繧ｬ繧ｽ繝ｪ繝ｳ�医∪縺溘�霆ｽ豐ｹ�峨ｒ蛻ｩ逕ｨ

縺励※襍ー 繧九→縺�▲縺溘ｈ縺�↓菴ｿ縺��縺代ｋ縺ｨ�後°縺ｪ繧翫�

逵√ぉ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺ｨ縺ｪ繧九〒縺ゅｍ縺�ｼ�

4-2 豌醍函驛ｨ髢��亥ｮｶ蠎ｭ縺翫ｈ縺ｳ讌ｭ蜍呻ｼ�

蜑崎ｿー縺励◆繧医≧縺ｫ�瑚�蜍戊ｻ翫ｒ髯､縺丞ｮｶ蠎ｭ縺ｧ縺ｮCO2謗�

蜃ｺ驥上�髮ｻ蛹冶｣ｽ蜩√�螟ｧ蝙句喧螟壽ｧ伜喧縺ｫ莨ｴ縺�ｼ梧彊貅門ｹｴ

縺ｫ豈斐∋縺ｦ3蜑ｲ霑代＞蠅怜刈縺ｨ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ��

荳�闊ｬ螳ｶ蠎ｭ縺ｯ逕ｨ騾泌挨縺ｧ縺ｯ邨ｦ貉ｯ36%, 辣ｧ譏弱ｄ繧ｳ繝ｳ繧ｻ

繝ｳ繝医°繧峨�蛻ｩ逕ｨ縺�29%, 證匁袷24%, 蜴ｨ謌ｿ9%, 蜀ｷ

謌ｿ2��〒繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ蛻･縺ｧ縺ｯ髮ｻ豌�36%, 驛ｽ蟶ゅぎ繧ｹ30

��ｼ檎�豐ｹ19%, 繝励Ο繝代Φ繧ｬ繧ｹ15���蜑ｲ蜷医〒豸郁ｲｻ縺�

縺ｦ縺�ｋ�ｻ7]. 荳�譁ｹ�後が繝輔ぅ繧ｹ繝薙Ν繧�卆雋ｨ蠎暦ｼ後�繝�Ν

縺ｪ縺ｩ縺ｮ隨ｬ荳画ｬ｡逕｣讌ｭ縺ｮ讌ｭ蜍咎Κ髢�縺ｯ蟇ｾ蝓ｺ貅門ｹｴ縺ｧ謗貞�驥�

縺ｯ37��｢怜刈縺励※縺�ｋ�取･ｭ蜍咎Κ髢�縺ｫ縺翫¢繧九お繝阪Ν繧ｮ繝ｼ

菴ｿ逕ｨ驥上�蜍募鴨縺�40��ｒ蜊｠繧�ｼ後▽縺�〒邨ｦ貉ｯ(22%),

證匁袷 (21��ｼ会ｼ悟�謌ｿ�� 9%),蜴ｨ謌ｿ (8%)縺ｮ鬆�→

縺ｪ繧具ｼ弱＞縺壹ｌ繧らｵｦ貉ｯ�悟�證匁袷縺碁℃蜊頑焚繧貞頃繧√ｋ��

逶ｴ縺｡縺ｫ螳滓命縺ｧ縺阪ｋ逵√お繝阪Ν繧ｮ繝ｼ蟇ｾ遲悶〒譛�繧よｳｨ逶ｮ

縺輔ｌ繧九�縺後ヲ繝ｼ繝医�繝ｳ繝励〒縺ゅｋ�� 繝偵�繝医�繝ｳ繝励�

6
 

豬ｷ豢句喧蟄ｦ遐皮ｩｶ隨ｬ18蟾ｻ隨ｬ1蜿ｷ蟷ｳ謌�17蟷ｴ4譛�



蜉ｹ邇��COP (coefficient of performance) 縺ｧ陦ｨ

縺暦ｼ悟�證匁袷�育ｵｦ貉ｯ�芽�蜉� (KW�会ｼ上ヲ繝ｼ繝医�繝ｳ繝励�

豸郁ｲｻ髮ｻ蜉� (KW)縺ｧ縺ゅｋ�守樟蝨ｨ縺ｮ繝医ャ繝励Λ繝ｳ繝翫�

蛟､縺ｯCOP6縺ｧ縺ゅｋ縺鯉ｼ� 縺薙ｌ縺ｯ�後◎繧後◇繧後�邨ｦ貉ｯ��

蜀ｷ證匁袷縺ｫ蟇ｾ縺励※蜒�° 1/6縺励°髮ｻ蜉帙ｒ豸郁ｲｻ縺励↑縺�％

縺ｨ繧堤､ｺ縺呻ｼ�

10蟷ｴ蜑阪�COP2~3遞句ｺｦ縺ｧ縺ゅ▲縺溘°繧会ｼ梧怙譁ー

縺ｮ繧ゅ�縺ｧ縺ｯ豸郁ｲｻ髮ｻ蜉帙� 1/2縺ｫ貂帛ー代＠縺溘％縺ｨ縺ｫ縺ｪ繧具ｼ�

豌醍函縺ｫ菴ｿ逕ｨ縺輔ｌ繧句�阡ｵ蠎ｫ�悟�證匁袷蝎ｨ蜈ｷ�檎ｵｦ貉ｯ蝎ｨ縺ｪ

縺ｩ縺ｫ縺､縺�※�� 繝ｩ繧､繝輔し繧､繧ｯ繝ｫ繧帝�壹＠縺ｦ繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ

豸郁ｲｻ繧定��∴繧九∋縺阪〒縺ゅｊ�悟ｮｶ蠎ｭ縺ｧ縺ｯ蜿､縺��阡ｵ蠎ｫ��

繧ｨ繧｢繧ｳ繝ｳ縺ｯ雋ｷ縺�鋤縺医◆譁ｹ縺瑚憶縺�｠ｴ蜷医′螟壹＞�主ｮｶ蠎ｭ

證匁袷縺ｧ繧る�蟶ゅぎ繧ｹ繧��豐ｹ繧医ｊ譛�譁ー縺ｮ繧ｨ繧｢繧ｳ繝ｳ縺ｮ譁ｹ

縺� CO2謗貞�驥上〒縺ｯ讌ｵ繧√※譛牙茜縺ｨ縺ｪ繧具ｼ朱崕蜉帑ｼ夂､ｾ縺ｮ

險育ｮ励↓繧医ｋ縺ｨ�悟�螳ｶ蠎ｭ�御ｺ句漁驛ｨ髢�縺ｮ蜀ｷ證匁袷�檎ｵｦ貉ｯ

繧呈怙譁ー縺ｮ繝偵�繝医�繝ｳ繝励↓蛻�ｊ譖ｿ縺医◆蝣ｴ蜷� CO2蜑頑ｸ�

驥上� 1蜆�ヨ繝ｳ縺ｫ驕斐＠�悟�菴薙�蜑頑ｸ帷岼讓吝�､縺ｫ蛻ー驕斐☆

繧狗ｨ九�逵√ぉ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺ｫ縺ｪ繧九→縺�≧��

荳�譁ｹ縺ｧ�悟喧遏ｳ辯�侭繧堤㏍辟ｼ縺輔○縺ｦ逋ｺ髮ｻ縺暦ｼ後◎縺ｮ謗�

辭ｱ繧貞茜逕ｨ縺励※證匁袷繧�ｵｦ貉ｯ縺ｫ蛻ｩ逕ｨ縺吶ｋ繧ｳ繧ｸ繧ｧ繝阪Ξ繝ｼ

繧ｷ繝ｧ繝ｳ�育�髮ｻ菴ｵ邨ｦ�峨す繧ｹ繝�Β縺後≠繧具ｼ� 繧ｬ繧ｹ繧ｨ繝ｳ繧ｸ

繝ｳ繧�ｮ夂ｽｮ蝙狗㏍譁咎崕豎｠縺ｪ縺ｩ縺ｧ逋ｺ髮ｻ縺暦ｼ御ｻ悶ｒ辭ｱ縺ｨ縺励※

蛻ｩ逕ｨ縺励※邱丞粋蜉ｹ邇�ｒ80��Ξ繝吶Ν霑代￥縺ｫ荳翫£繧九す繧ｹ

繝�Β縺ｧ縺ゅｋ�惹ｸ�闊ｬ縺ｫ�後�繝�Ν�檎羅髯｢�� 繧ｳ繝ｳ繝薙ル縺ｪ

縺ｩ縺ｧ縺ｯ辭ｱ蛻ｩ逕ｨ縺悟､壹￥�� 縺薙�繧ｷ繧ｹ繝�Β繧よ怏蜉ｹ縺ｧ縺ゅｋ��

辭ｱ蛻ｩ逕ｨ縺ｮ螟壹＞陬ｽ騾｠讌ｭ縺ｧ繧りｨｭ鄂ｮ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ�� 縺励°縺暦ｼ�

螳ｶ蠎ｭ逕ｨ縺ｫ縺ｯ辭ｱ蛻ｩ逕ｨ縺ｮ蟄｣遽�螟牙虚縺悟､ｧ縺阪￥�檎峡遶倶ｽ丞ｮ�

繧医ｊ髮�粋菴丞ｮ��譁ｹ縺悟柑邇�′濶ｯ縺�ｼ� 縺昴�莉厄ｼ悟､壹￥縺ｮ

逵√ぉ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ蟇ｾ遲悶′縺ゅｋ縺鯉ｼ� 縺薙％縺ｧ縺ｯ逵∫払縺吶ｋ��

5. 蜴溷ｭ仙鴨

蜴溷ｭ仙鴨縺ｯ逋ｺ髮ｻ驥上�邏�36%, 邱上お繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺ｮ13%

繧貞頃繧√※縺�ｋ�弱＆繧峨↓繝ｩ繧､繝輔し繧､繧ｯ繝ｫ縺九ｉ縺ｿ縺滓律

譛ｬ縺ｮ髮ｻ貅仙挨 CO2謗貞�驥上�螟ｪ髯ｽ蜈峨ｄ鬚ｨ蜉帷匱髮ｻ繧医ｊ蟆�

縺ｪ縺擾ｼ檎浹轤ｭ轣ｫ蜉帙� 1/44縺ｫ驕弱℃縺ｪ縺�ｼ主ー代↑縺上→繧ゑｼ�

蜀咲函蜿ｯ閭ｽ縺ｪ繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺ｫ繧医▲縺ｦ莉｣譖ｿ縺輔ｌ繧玖ｿ�ｼ悟次

蟄仙鴨縺ｮ蛻ｩ逕ｨ縺ｯ蠢�ｦ√→閠�∴繧具ｼ� 縺励°縺暦ｼ悟次蟄仙鴨縺ｫ縺ｯ

螟壹￥縺ｮ髮｣鬘後ｒ謚ｱ縺医※縺�ｋ�惹ｸｭ縺ｧ繧ゆｽｿ逕ｨ貂医∩譬ｸ辯�侭

縺九ｉ蛻�屬縺輔ｌ繧九�繝ｫ繝医ル繧ｦ繝｠縺ｧ縺ゅｋ�� NPT �域｠ｸ

荳肴僑謨｣譚｡邏�ｼ峨↓縺翫¢繧区｠ｸ菫晄怏蝗ｽ莉･螟悶�蝗ｽ縺ｸ縺ｮ譬ｸ諡｡

謨｣縺悟嵜髫帷噪縺ｫ邱雁ｼｵ繧堤函繧薙〒縺�ｋ�� 繝�Ο邉ｾ郢斐∈縺ｮ豬�

蜃ｺ縺ｮ蜿ｯ閭ｽ諤ｧ繧ゅ≠繧具ｼ弱％縺ｮ蝠城｡後ｒ閠��縺励↑縺�〒蜴溷ｭ�

蜉帙ｒ隲悶§繧九％縺ｨ縺ｯ縺ｧ縺阪↑縺�ｼ取乖蟷ｴ8譛域忰�悟嵜髫帷噪

縺ｪ逶｣隕匁ｩ滄未縺ｧ縺ゅｋ IAEA(International Atomic 

Energy Agency)縺ｮ繧ｨ繝ｫ繝舌Λ繝�繧､莠句漁螻�髟ｷ縺ｯ繧ｦ繝ｩ

繝ｳ豼�ｸｮ繧��繝ｫ繝医ル繧ｦ繝｠蜀榊�逅�命險ｭ縺ｮ5蟷ｴ髢灘㍾邨舌→

螟壼嵜髢鍋ｮ｡逅�ｒ謠先｡医＠縺滂ｼ主ｼ輔″邯壹″譚･繧� 5譛医↓髢九°

繧後ｋ NPT蜀肴､懆ｨ惹ｼ夊ｭー縺ｧ隴ー隲悶＆繧後ｋ莠亥ｮ壹〒縺ゅｋ��

縺励°縺暦ｼ悟推蝗ｽ縺ｮ蛻ｩ螳ｳ縺ｮ荳堺ｸ�閾ｴ縺悟､ｧ縺阪￥�� 縺ｾ縺｠讖溘′

辭溘＠縺ｦ縺�↑縺�→閠�∴繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ��

髮ｻ蜉帑ｼ夂､ｾ縺ｮ蜴溷ｭ仙鴨逋ｺ髮ｻ謇�縺ｮ莠区腐縺檎嶌谺｡縺舌↑縺具ｼ�

譏ｨ蟷ｴ譬ｸ辯�侭繧ｵ繧､繧ｯ繝ｫ謾ｿ遲悶↓縺､縺�※縺ｮ蜀肴､懆ｨ弱′陦後ｏ

繧後◆縺鯉ｼ檎ｵ仙ｱ�莠亥ｮ夐�壹ｊ�悟嵜縺ｮ蜴溷ｭ仙鴨蟋泌藤莨壹�蜷梧帆

遲悶�邯夊｡後ｒ豎ｺ繧√◆�弱◎縺励※�梧乖蟷ｴ12譛� 21譌･繧医ｊ譌･

譛ｬ蜴溽㏍縺ｮ菴ｿ逕ｨ貂医∩譬ｸ辯�侭蜀榊�逅�ｷ･蝣ｴ�磯搨譽ｮ逵悟�繧ｱ

謇�譚托ｼ峨〒繧ｦ繝ｩ繝ｳ隧ｦ鬨薙ｒ髢句ｧ九＠�御ｻ雁ｹｴ譛ｫ縺ｮ繧｢繧ｯ繝�ぅ

繝苓ｩｦ鬨薙↓蜷代¢縺ｦ騾ｲ貂我ｸｭ縺ｧ縺ゅｋ��

譬ｸ辯�侭繧ｵ繧､繧ｯ繝ｫ縺ｯ菴ｿ逕ｨ貂医∩譬ｸ辯�侭縺九ｉ逕滓�縺励◆

繝励Ν繝医ル繧ｦ繝｠縺ｨ辯�∴谿九ｊ縺ｮ繧ｦ繝ｩ繝九え繝｠繧貞�蜃ｦ逅�ｷ･

蝣ｴ縺ｧ蛻�屬縺暦ｼ� 縺薙ｌ繧呈ｷｷ蜷医＠縺ｧ辯�侭 (MOX) 繧剃ｽ�

繧雁�蛻ｩ逕ｨ縺吶ｋ譁ｹ豕輔〒縺ゅｋ�� 縺薙�辯�侭繧呈里蟄倥�霆ｽ豌ｴ

轤牙梛蜴溷ｭ千ｉ縺ｧ蛻ｩ逕ｨ縺吶ｋ縺ｨ�悟刈蝨ｧ豌ｴ蝙玖ｻｽ豌ｴ轤� (PW

R)縺ｧ豼�ｸｮ蠎ｦ4.1���蝣ｴ蜷茨ｼ梧怙螟ｧ邏� 1/4縺ｮ辯�侭縺御ｾ�

邨ｦ縺ｧ縺阪ｋ縺ｫ驕弱℃縺ｪ縺�ｼ� 縺薙ｌ縺ｧ縺ｯ2蜈��繧剃ｸ雁屓繧句�

蜃ｦ逅�命險ｭ繧�ｷ城｡�18蜈�8000蜆�ｒ隕√☆繧九→遘ー 縺吶ｋ繝舌ャ

繧ｯ繧ｨ繝ｳ繝臥ｵ瑚ｲｻ繧偵°縺代ｋ諢丞袖縺後↑縺�ｼ朱ｫ倬�滉ｸｭ諤ｧ蟄舌ｒ

逕ｨ縺�※繝励Ν繝医ル繧ｦ繝｠繝倥�霆｢謠帷紫縺ｮ鬮倥＞鬮倬�溷｢玲ｮ也ｉ

(F BR)縺ｮ螳牙�縺ｧ菴弱さ繧ｹ繝医�蛻ｩ逕ｨ縺後≠縺｣縺ｦ蛻昴ａ縺ｦ

譛ｬ譚･縺ｮ譬ｸ辯�侭繧ｵ繧､繧ｯ繝ｫ縺ｯ諢丞袖繧呈戟縺､�� 縺励°縺暦ｼ� F 

BR縺ｯ莉上ｒ譛�蠕後↓�梧橿陦鍋噪縺ｪ逅�罰縺九ｉ蜷�嵜縺ｨ繧よ妙

蠢ｵ縺励※縺�ｋ��

蝗ｽ蜀�〒縺ｯFBR蜴溷梛轤峨�後ｂ繧薙§繧��阪�95蟷ｴ縺ｫ繝�

繝医Μ繧ｦ繝｠貍上ｌ縺ｮ莠区腐繧定ｵｷ縺薙＠�� 10蟷ｴ霑代￥驕玖ｻ｢繧貞●

豁｢縺励◆縺ｾ縺ｾ縺ｧ�悟錐蜿､螻矩ｫ倩｣√�險ｭ鄂ｮ險ｱ蜿ｯ辟｡蜉ｹ縺ｮ蛻､豎ｺ
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縺御ｸ九▲縺溘∪縺ｾ縺ｧ縺ゅｋ�� 縺薙�繧医≧縺ｪ迥ｶ豕√�荳ｭ縺ｧ縲後ｂ

繧薙§繧��阪�謾ｹ騾｠蟾･莠九�隱榊庄縺ｨ莠育ｮ励′縺､縺搾ｼ碁�ｲ繧√ｉ

繧後ｋ縺薙→縺ｫ縺ｪ縺｣縺滂ｼ惹ｻ雁ｾ梧ｯ主ｹｴ200蜆��縺ｮ邯ｭ謖�ｼ碁°霆｢

邨瑚ｲｻ謨ー蜊�т蜀�↓縺ｮ縺ｼ繧狗ｷ冗ｵ瑚ｲｻ繧定ｦ√☆繧九％縺ｨ繧定��

諷ｮ縺吶∋縺阪〒縺ゅｋ��

蜻ｨ遏･縺ｮ繧医≧縺ｫ�後�繝ｫ繝医ル繧ｦ繝｠縺九ｉ譬ｸ蜈ｵ蝎ｨ縺瑚｣ｽ騾｠

縺ｧ縺阪ｋ縺溘ａ�碁ｫ俶ｿ�ｸｮ繧ｦ繝ｩ繝ｳ縺ｨ蜈ｱ縺ｫ譬ｸ諡｡謨｣縺悟些諠ｧ縺�

繧後ｋ迚ｩ雉ｪ縺ｧ縺ゅｋ�取｠ｸ辯�侭蜃ｦ逅��蝗ｽ髫帷ｮ｡逅�撫鬘後�莉�

蠕鯉ｼ檎寢縲�ｭー隲悶＆繧後ｋ縺ｧ縺ゅｍ縺�ｼ� 縺昴�荳ｭ縺ｧ譬ｸ菫晄怏蝗ｽ

莉･螟悶〒譌･譛ｬ縺ｮ縺ｿ縺梧｠ｸ辯�侭蜃ｦ逅�ｒ騾ｲ繧√ｋ荳榊ｹｳ遲峨↓縺､

縺�※�碁撼譬ｸ菫晄怏蝗ｽ縺ｮ荳肴ｺ�縺後▽縺ｮ繧九�縺ｯ蠢�┯縺ｧ縺ゅｋ��

髮ｻ蜉帙�閾ｪ逕ｱ蛹悶�荳ｭ�碁崕蜉帑ｼ夂､ｾ縺ｫ縺ｨ繧奇ｼ� F B R閨樒匱

縺ｯ蟾ｨ鬘阪�雋ｻ逕ｨ縺後°縺九ｊ�悟ｮ牙�諤ｧ繧ゆｿ晞囿縺輔ｌ縺ｦ縺�↑

縺��縺ｧ�瑚凶蟷ｲ閻ー縺後�縺代※縺�ｋ�� 蠖馴擇縺ｯ譌｢險ｭ縺ｮ霆ｽ豌ｴ

轤峨ｒ蛻ｩ逕ｨ縺吶ｋ繝励Ν繧ｵ繝ｼ繝槭Ν逋ｺ髮ｻ繧貞ｯｾ雎｡縺ｫ縺励※縺�ｋ��

遲���ｂ縺薙ｌ縺ｫ雉帛酔縺励※縺�ｋ�取里縺ｫ40t繧ゅ�繝励Ν繝�

繝九え繝｠繧剃ｿ晄怏縺暦ｼ後＆繧峨↓蠅怜刈繧堤ｶ壹¢繧倶ｸｭ�瑚ｻｽ豌ｴ轤�

繧偵�繝ｫ繝医ル繧ｦ繝｠辯�┥轤峨→縺励※蛻ｩ逕ｨ縺暦ｼ悟嵜髫帷噪遶句｠ｴ

縺九ｉ繧ゅ�繝ｫ繝医ル繧ｦ繝｠繧呈ｶ郁ｲｻ縺帙�縺ー縺ｪ繧峨↑縺�ｼ弱↑縺奇ｼ�

蜈ｭ繧ｱ謇�譚代�蜀榊�逅�� HNO,-TBP貅ｶ蟐呈歓蜃ｺ繧貞沮譛ｬ縺ｨ

縺吶ｋ Purex豕包ｼ域ｹｿ蠑丞�逅�ｳ包ｼ峨ｒ逕ｨ縺�ｋ縺溘ａ�梧･ｵ繧�

縺ｦ螟ｧ蝙区命險ｭ縺ｨ縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ�弱◎縺ｮ縺溘ａ�悟推蝗ｽ縺ｧ貅ｶ陞�

蝪ｩ荳�貅ｶ陞埼≡螻樣俣縺ｧ髮ｻ隗｣邊ｾ骭ｬ縺吶ｋ荵ｾ蠑乗ｳ輔′讀懆ｨ弱＆繧�

縺ｦ縺�ｋ縺鯉ｼ後∪縺｠蛻�屬縺御ｸ榊�蛻��縺溘ａ螳溽畑谿ｵ髫弱↓縺ｯ

蛻ー驕斐＠縺ｦ縺�↑縺�ｼ惹ｽｿ逕ｨ貂医∩譬ｸ辯�侭繧剃ｽｿ縺�昏縺ｦ�医Ρ

繝ｳ繧ｹ繧ｹ繝ｫ繝ｼ�峨↓縺吶ｋ縺ｨ蟒�｣�㍼縺悟､壹￥�檎ｵ瑚ｲｻ縺後°縺�

繧九→縺ｮ諢剰ｦ九′縺ゅｋ�守樟蝨ｨ荳咲ｴ皮黄縺ｮ螟壹＞荵ｾ蠑丞�逅�ｳ�

縺ｧ縺ｯ譬ｸ蜈ｵ蝎ｨ縺ｸ縺ｮ豬∫畑繧ゆｸ崎�縺ｨ縺ｪ繧奇ｼ悟�逅�㍼蜑頑ｸ帙�

縺溘ａ縺ｮ謇区ｮｵ縺ｨ縺励※�悟ー �擂譛牙柑縺九ｂ遏･繧後↑縺�ｼ取怙霑�

譬ｸ辯�侭繧ｵ繧､繧ｯ繝ｫ髢狗匱讖滓ｧ九�菴ｿ逕ｨ貂医∩譬ｸ辯�侭繧呈尚逋ｺ

諤ｧ譬ｸ蛻�｣ら函謌千黄縺ｮ縺ｿ繧帝勁蜴ｻ縺暦ｼ� 繝励Ν繝医ル繧ｦ繝｠�� 繧ｦ

繝ｩ繝ｳ�後い繧ｯ繝√ル繝峨ｒ蛻�屬縺励↑縺�∪縺ｾ�檎㏍譁吶→縺励※

蜉｠蟾･縺励※鬮倬�溽ｉ轤牙ｿ��陬�差縺吶ｌ縺ー 4蝗槭⊇縺ｩ郢ー繧願ｿ�

縺嶺ｽｿ縺医ｋ縺ｨ蝣ｱ蜻翫＠縺ｦ縺�ｋ��

繧ｦ繝ｩ繝ｳ驩ｱ迚ｩ雉�ｺ舌�谿倶ｽ吝ｹｴ謨ー縺ｯ70蟷ｴ菴吶ｊ縺ｧ縺ゅｋ��

繧ｦ繝ｩ繝ｳ縺ｮ髴�隕√′莠域ｸｬ繧医ｊ蟆代↑縺擾ｼ� 縺薙ｌ縺ｾ縺ｧ繧ｦ繝ｩ繝ｳ

雉�ｺ舌�髢狗匱縺後≠縺ｾ繧企�ｲ繧√ｉ繧後↑縺九▲縺溘◆繧�ｼ悟ｮ滄圀

縺ｮ蝓玖鳩驥上�縺九↑繧雁､壹＞縺ｨ閠�∴繧峨ｌ縺ｦ縺�ｋ�主燕霑ー 縺ｮ

譛ｪ蜃ｦ逅�MOX縺ｧ辯�┥蠎ｦ縺ｯ5蛟咲ｨ句ｺｦ縺ｫ鬮倥∪繧九�縺ｧ��

縺薙ｌ繧貞茜逕ｨ縺吶ｌ縺ー繧ｦ繝ｩ繝ｳ雉�ｺ舌�貉ｿ蠑丞�蜃ｦ逅�＠縺ｪ縺�

縺ｦ繧よ焚逋ｾ蟷ｴ縺ｯ譫ｯ貂�＠縺ｪ縺�ｼ取｠ｸ辯�侭繧ｵ繧､繧ｯ繝ｫ縺ｯ�梧｠ｸ

諡｡謨｣雉�ｺ舌�譫ｯ貂�ｼ檎匱髮ｻ繧ｳ繧ｹ繝医↑縺ｩ縺九ｉ縺ｿ縺ｦ騾ｲ繧�

繧狗炊逕ｱ縺瑚ｦ句ｽ薙◆繧峨↑縺�ｼ�

6. 豌ｴ邏｠繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ遉ｾ莨�

2003蟷ｴ10譛域ーｴ邏｠繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ遉ｾ莨壼ｮ溽樟縺ｫ蜷代¢縺溷叙

繧顔ｵ�∩繧抵ｼ梧�譁�喧縺励◆縲後お繝阪Ν繧ｮ繝ｼ諡ｮ譛ｬ險育判縲阪′

髢｣隴ー豎ｺ螳壹＆繧後◆�主響隲厄ｼ瑚┳遏ｳ豐ｹ縺ｨCO2蜑頑ｸ帙ｒ諢丞峙

縺励※縺�ｋ�主喧遏ｳ辯�侭縺ｫ莉｣繧上ｊ豌ｴ邏｠繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ繝倥�

辭ｱ縺�悄蠕�′霎ｼ繧√ｉ繧後※縺�ｋ�� 縺薙％縺ｧ縺ｯ�� 縺薙ｌ縺ｫ蟇ｾ

縺吶ｋ遲����閠�∴繧堤ｴｹ莉九☆繧具ｼ�

辯�侭髮ｻ豎｠(FC) 縺ｯ豈斐→ 02縺ｧ逋ｺ髮ｻ縺吶ｋ縺溘ａ��

謗貞�縺吶ｋ縺ｮ縺ｯ豌ｴ縺ｮ縺ｿ縺ｧ縺ゅｊ�檎ｩｶ讌ｵ縺ｮ繧ｯ繝ｪ繝ｼ繝ｳ縺ｪ蟾･

繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺ｨ縺励※豕ｨ逶ｮ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ�� FC縺ｯ蛹也浹辯�侭

繧貞､ｧ驥上↓豸郁ｲｻ縺励※縺�ｋ閾ｪ蜍戊ｻ翫ｄ螳ｶ蠎ｭ逕ｨ髮ｻ貅撰ｼ� 縺ｾ縺�

繝｢繝舌う繝ｫ讖溷勣逕ｨ髮ｻ貅舌∈縺ｮ蠢懃畑繧堤岼謖�＠縺ｦ�悟�荳也阜

縺ｮ莨∵･ｭ縺ｧ髢狗匱縺ｫ縺励�縺弱ｒ蜑翫▲縺ｦ縺�ｋ�惹ｸ�闊ｬ縺ｫ繝｢繝�

繧､繝ｫ逕ｨ縺悟�繧√↓譎ｮ蜿翫＠�悟ｮｶ蠎ｭ逕ｨ縺ｮ螳夂ｽｮ蝙九′縺､縺･縺搾ｼ�

閾ｪ蜍戊ｻ顔畑縺梧怙蠕後↓縺ｪ繧九→莠域ｸｬ縺励※縺�ｋ�� FC縺ｫ縺ｯ

逕ｨ縺�ｋ髮ｻ隗｣雉ｪ縺ｫ繧医▲縺ｦ謨ー遞ｮ縺ｫ蛻�｡槭＆繧後ｋ縺鯉ｼ御ｸ願ｨ�

縺ｮ螳溽畑蛹悶↓縺ｯ谿�ｓ縺ｩ蝗ｺ菴馴ｫ伜�蟄仙梛辯�侭髮ｻ豎｠

(PEFC)繧貞ｯｾ雎｡縺ｫ縺励※縺�ｋ�� PEFC縺ｯ髯ｽ繧､繧ｪ繝ｳ莠､

謠幄�繧堤畑縺�ｼ御ｽ懷虚貂ｩ蠎ｦ縺御ｽ弱￥ (80邃�ｼ会ｼ悟�蜉帛ｯ�ｺｦ縺�

鬮倥＞迚ｹ髟ｷ繧呈戟縺､�取勸蜿翫�譛�螟ｧ縺ｮ螢√� FC縺ｮ繧ｳ繧ｹ繝�

縺碁ｫ倥＞縺薙→縺ｧ縺ゅｋ�� 縺薙ｌ繧� FC縺ｮ譎ｮ蜿翫↓縺ｯ螟ｧ螟牙､ｧ

縺阪↑蝗ー髮｣縺悟ｾ�▲縺ｦ縺�ｋ��

i)繝｢繝舌う繝ｫ讖溷勣逕ｨ辯�侭髮ｻ豎｠

繝弱�繝医ヱ繧ｽ繧ｳ繝ｳ繧�声蟶ｯ髮ｻ隧ｱ逕ｨ縺ｯ螳梧�縺瑚ｿ代＞縺ｨ縺�

繧上ｌ縺ｦ縺�ｋ�弱き繝ｼ繝医Μ繝�ず縺ｫ蜈･繧後◆繝｡繧ｿ繝弱�繝ｫ繧�

辯�侭縺ｨ縺吶ｋ譁ｹ蠑� (DMFC)縺梧怏蜉帙〒�悟ｾ捺擂縺ｮ莠梧ｬ｡

髮ｻ豎｠縺ｫ豈斐∋髟ｷ譎る俣菴ｿ逕ｨ縺ｧ縺搾ｼ� 縺輔ｉ縺ｫ繧ｫ繝ｼ繝医Μ繝�ず

繧剃ｺ､謠帙☆繧九�縺ｿ縺ｧ陬懷�縺ｧ縺搾ｼ悟ｾ捺擂縺ｮ莠梧ｬ｡髮ｻ豎｠縺ｮ髟ｷ

譎る俣蜈�崕縺ｯ荳崎ｦ√→縺ｪ繧具ｼ守樟蝨ｨ繝｢繝舌う繝ｫ逕ｨ莠梧ｬ｡髮ｻ豎｠

縺ｫ縺ｯ繝ｪ繝√え繝｠繧､繧ｪ繝ｳ髮ｻ豎｠縺檎畑縺�ｉ繧後※縺�ｋ縺鯉ｼ碁崕
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豬ｷ豢句喧蟄ｦ遐皮ｩｶ隨ｬ18蟾ｻ隨ｬ1蜿ｷ蟷ｳ謌�17蟷ｴ4譛�



豌怜ｮｹ驥擾ｼ医お繝阪Ν繧ｮ繝ｼ蟇�ｺｦ�峨′荳崎ｶｳ縺励※縺翫ｊ�悟�謾ｾ

髮ｻ縺ｮ騾溷ｺｦ�亥�蜉帛ｯ�ｺｦ�峨ｂ菴弱＞�� 縺励°縺暦ｼ悟ｮ滄ｨ捺ｮｵ髫�

縺ｧ縺ｯ縺ゅｋ縺鯉ｼ� 繝ｪ繝√え繝｠繧､繧ｪ繝ｳ髮ｻ豎｠繧�怏讖溘Λ繧ｸ繧ｫ繝ｫ

髮ｻ豎｠縺ｧ1~2蛻�〒蜈�崕縺ｧ縺阪ｋ蜃ｺ蜉帛ｯ�ｺｦ繧偵ｂ縺､莠梧ｬ｡

髮ｻ豎｠縺碁幕逋ｺ縺輔ｌ縺ｦ縺�ｋ�弱＆繧峨↓繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ蟇�ｺｦ繧�

縺ｾ縺｠謾ｹ濶ｯ縺輔ｌ繧倶ｽ吝慍縺後≠繧具ｼ惹ｸ�闊ｬ縺ｫ�梧ｮ�ｓ縺ｩ辟｡譁�

縺ｨ閠�∴縺ｦ縺�ｋ螳ｶ蠎ｭ逕ｨ髮ｻ貅舌ｒ逕ｨ縺� 1~2蛻�〒蜈�崕縺ｧ

縺阪ｋ蝣ｴ蜷医→�後き繝ｼ繝医Μ繝�ず繧剃ｺ医ａ雋ｷ縺�ｺ､謠帙☆繧区婿

蠑上→繧呈ｯ碑ｼ�＠縺滓凾�後Θ繝ｼ繧ｶ繝ｼ縺ｯ諱舌ｉ縺丞燕閠�ｒ驕ｸ縺ｶ

縺ｫ驕輔＞縺ｪ縺�ｼ�

ii)螳ｶ蠎ｭ逕ｨ辯�侭髮ｻ豎｠�亥ｮ夂ｽｮ蝙�FC) 

迴ｾ蝨ｨ髢狗匱荳ｭ縺ｮ螳ｶ蠎ｭ逕ｨ�亥ｮ夂ｽｮ蝙具ｼ� FC縺ｯ驛ｽ蟶ゅぎ繧ｹ

�医Γ繧ｿ繝ｳ�会ｼ� LPG�医�繝ｭ繝代Φ�後�繧ｿ繝ｳ�会ｼ檎�豐ｹ縺ｮ轤ｭ

蛹匁ー ｴ邏｠繧呈隼雉ｪ縺励※豈斐ｒ菴懊ｊ�後％繧後ｒPEFC縺ｫ繧医ｊ

逋ｺ髮ｻ縺吶ｋ�� 縺薙�髫幢ｼ檎匱逕溘☆繧狗�繧堤ｵｦ貉ｯ縺ｨ縺励※蛻ｩ逕ｨ

�医さ繧ｸ繧ｧ繝阪Ξ繝ｼ繧ｷ繝ｧ繝ｳ�檎�髮ｻ菴ｵ邨ｦ�峨☆繧九◆繧�ｼ檎匱髮ｻ

蜉ｹ邇�32~33%, 邱丞粋蜉ｹ邇��70��ｒ雜�∴繧具ｼ主酔縺倡㏍

譁吶〒轣ｫ蜉帷匱髮ｻ縺暦ｼ碁��崕繝ｭ繧ｹ繧貞鋸譯医☆繧九→�� 縺昴�逵�

繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺ｮ蜉ｹ邇��讌ｵ繧√※螟ｧ縺阪＞縺ｨ縺�≧縺ｮ縺梧耳騾ｲ

蛛ｴ縺ｮ荳ｻ蠑ｵ縺ｧ縺ゅｋ�� FC繧貞ｮｶ蠎ｭ縺ｫ蟆主�縺吶ｌ縺ー�� CO2

縺ｮ40��炎貂帙↓縺､縺ｪ縺後ｋ縺ｨ縺ｮ縺薙→縺ｧ縺ゅｋ�� 縺励°縺暦ｼ�

譛�螟ｧ縺ｮ蝠城｡後�螳ｶ蠎ｭ逕ｨ辯�侭髮ｻ豎｠縺ｮ繧ｳ繧ｹ繝医′讌ｵ繧√※鬮�

縺��縺ｧ縺ゅｋ�守樟蝨ｨ菴弱￥隕狗ｩ阪ｂ縺｣縺ｦ繧� lkW蝙� 1蜿ー

縺ｧ1000荳��縺九°繧具ｼ� 05蟷ｴ蠎ｦ蝗ｽ縺�600荳��縺ｮ陬懷勧繧貞�

縺吶′�後≠縺ｨ縺ｯ莠区･ｭ菴薙�雋｠諡�↓縺ｪ繧具ｼ取焚蛟阪�辭ｱ蜉ｹ邇�

縺ｧ蠕励ｉ繧後ｋ繝偵�繝医�繝ｳ繝礼ｵｦ貉ｯ蝎ｨ縺ｫ蟇ｾ謚励☆繧九↓縺ｯ��

1蜿ー50荳��縺碁剞蠎ｦ縺ｨ縺輔ｌ繧具ｼ惹ｸ�闊ｬ螳ｶ蠎ｭ縺ｧ縺ｯ螟上→蜀ｬ

縺ｧ縺ｯ辭ｱ髴�隕√↓螟ｧ蟾ｮ縺後≠繧奇ｼ悟､懊→譏ｼ縺ｨ縺ｧ繧ょ､牙虚縺吶ｋ��

辭ｱ縺ｯ雋ｯ貉ｯ繝ｦ繝九ャ繝医〒菫晏ｭ倥〒縺阪ｋ縺ｮ縺ｧ�� 縺昴ｌ縺ｫ蠢懊§

縺ｦ逋ｺ髮ｻ繧定ｪｿ遽�縺吶ｋ縺薙→縺ｫ縺ｪ繧具ｼ�

迴ｾ迥ｶ縺ｧ縺ｯ繧ｬ繧ｹ莨夂､ｾ縺ｫ逶翫ｒ荳弱∴繧矩�蟶ゅぎ繧ｹ謾ｹ雉ｪF

C縺ｧ逕溘§縺滉ｽ吝臆髮ｻ蜉帙ｒ螟ｪ髯ｽ髮ｻ豎｠縺ｮ繧医≧縺ｫ髮ｻ蜉帑ｼ夂､ｾ

縺瑚ｲｷ縺�叙繧九％縺ｨ縺ｯ閠�∴繧峨ｌ縺ｪ縺�ｼ� 繧ゅ＠蟆�擂豕慕噪隕�

蛻ｶ縺ｫ繧医ｊ隱阪ａ縺溘→縺励※繧ゑｼ� 縺薙�繧医≧縺ｪ荳榊ｮ牙ｮ夐崕貅�

縺悟｢怜刈縺吶ｌ縺ー�後％繧後↓諡ｮ縺･縺冗ｳｻ邨ｱ騾｣邉ｻ縺ｮ荵ｱ繧後′逕�

縺倥ｋ�主､ｪ髯ｽ髮ｻ豎｠縺ｮ蠅怜､ｧ縺ｨ蜷梧ｧ倥↓邉ｻ邨ｱ騾｣邉ｻ蝠城｡後′逕�

縺ｾ繧鯉ｼ後◎縺ｮ謨ｴ蛯吶↓螟壹￥縺ｮ邨瑚ｲｻ縺後°縺九ｋ縺ｮ縺ｧ縺ゅｋ��

螳ｶ蠎ｭ逕ｨ辭ｱ蛻ｩ逕ｨ縺ｮ縺�■繝偵�繝医�繝ｳ繝鈴未騾｣縺ｯ60��〒縺�

繧具ｼ� NG縺ｮ逋ｺ髮ｻ謇�縺ｫ縺翫¢繧狗匱髮ｻ蜉ｹ邇��50��ｒ雜�∴

繧具ｼ朱��崕繝ｭ繧ｹ縺ｯ5��ｼｷ縺ｧ縺ゅｋ縺九ｉ螳ｶ蠎ｭ縺ｫ縺ｯ47~8%

縺ｮ蜉ｹ邇�〒騾�崕縺輔ｌ繧具ｼ� 繝偵�繝医�繝ｳ繝励� COP繧� 3

縺ｨ縺吶ｋ縺ｨ85%, 2縺ｨ縺励※繧�57%窶｢縺ｨ縺ｪ繧奇ｼ梧ｮ九ｊ縺ｮ40

��ｒ蜉｠縺医ｋ縺ｨ�� COP=3縺ｧ105%, COP= 2縺ｧ

繧�80��↓霑代＞�惹ｸ�譁ｹ�� NG縺九ｉ豈疲隼雉ｪ驕守ｨ九�繧ｨ繝�

繝ｫ繧ｮ繝ｼ蜉ｹ邇��菴惹ｸ九↓縺､縺�※縺ｯ谿句ｿｵ縺ｪ縺後ｉ遏･繧峨↑縺�ｼ�

縺励°縺暦ｼ悟ｮ夂ｽｮ蝙�FC縺後ヲ繝ｼ繝医�繝ｳ繝励→逕ｨ縺�◆辭ｱ蛻ｩ

逕ｨ縺ｮ譁ｹ繧医ｊ蜉ｹ邇�′濶ｯ縺�→縺ｯ縺�∴縺ｪ縺�ｼ�

縺昴�莉厄ｼ檎樟蝨ｨ縺ｧ縺ｯ閠蝉ｹ��ｧ縺ｪ縺ｩ縺ｫ縺ｾ縺｠蝠城｡後′谿九ｊ��

蟆代↑縺上→繧ゆｺｬ驛ｽ隴ー 螳壽嶌縺ｮ荳�谺｡邏�據譛滄俣縺ｫ髢薙↓蜷医ｏ

縺ｪ縺冷�倪�｢

iii)辯�侭髮ｻ豎｠霆�

2002蟷ｴ縺ｫ繝医Κ繧ｿ�後�繝ｳ繝�荳｡閠�′ FC霆翫ｒ繝ｪ繝ｼ繧ｹ

雋ｩ螢ｲ縺ｧ逋ｺ螢ｲ縺暦ｼ梧律逕｣繧�2004蟷ｴ縺ｫ霑ｽ髫上＠縺滂ｼ� FC霆�

縺ｮ諤ｧ閭ｽ縺ｯ遒ｺ螳溘↓騾ｲ蛹悶ｒ縺ｨ縺偵※縺翫ｊ�梧ｵｷ螟悶�繝｡繝ｼ繧ｫ繝ｼ

繧貞性繧√※荳ｻ蟆取ｨｩ莠峨＞縺梧ｿ�縺励￥縺ｪ縺｣縺ｦ縺�ｋ�取ーｴ邏｠縺ｯ

豌ｴ邏｠蜷ｸ阡ｵ迚ｩ雉ｪ縺ｧ縺ｪ縺擾ｼ碁ｫ伜悸繧ｿ繝ｳ繧ｯ縺ｫ雋ｯ阡ｵ縺吶ｋ譁ｹ蠑�

縺御ｸｻ豬√→縺ｪ縺｣縺ｦ縺�※�梧ーｴ邏｠繧剃ｾ帷ｵｦ縺吶ｋ繧､繝ｳ繝輔Λ

�域ーｴ邏｠繧ｹ繝��繧ｷ繝ｧ繝ｳ�峨�謨ｴ蛯吶′諤･蜍吶→縺�ｏ繧後ｋ�� 逶ｮ

荳矩ｫ伜悸豌ｴ邏｠繧ｿ繝ｳ繧ｯ縺ｯ350豌怜悸縺ｮ繧ゅ�繧剃ｽｿ逕ｨ縺暦ｼ� 1蝗�

縺ｮ蜈�｡ｫ縺ｧ300~350km襍ー陦後〒縺阪ｋ�� 繧ｬ繧ｽ繝ｪ繝ｳ荳ｦ縺ｮ襍ー

陦瑚ｷ晞屬繧貞ｾ励ｋ縺溘ａ�� 700豌怜悸繧堤岼謖�＠縺ｦ繧ｿ繝ｳ繧ｯ縺ｮ髢�

逋ｺ縺碁�ｲ繧薙〒縺�ｋ�� FC霆翫�莉贋ｸ也ｴ�縺ｮ豌ｴ邏｠繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ

遉ｾ莨壹�邊伜ｹｹ繧偵↑縺吶ｂ縺ｮ縺ｨ譛溷ｾ�＆繧後※縺�ｋ縺鯉ｼ梧ｬ｡縺ｮ

莠檎せ縺悟､ｧ縺阪↑髫懷ｮｳ縺ｫ縺ｪ繧九→閠�∴繧具ｼ守ｬｬ荳�縺ｯ萓｡譬ｼ縺�

縺ｨ繧薙〒繧ゅ↑縺城ｫ倅ｾ｡縺ｧ縺ゅｋ�弱＞縺九↓蟆鷹㍼逕溽肇縺ｨ縺�▲

縺ｦ繧ょ━縺ｫ1蜆��繧定ｶ�∴繧九さ繧ｹ繝医〒縺ゅｋ�� 縺薙ｌ繧偵ぎ

繧ｽ繝ｪ繝ｳ霆翫〒150荳���後ワ繧､繝励Μ繝�ラ霆翫〒繧�200荳��

遞句ｺｦ縺ｨ遶ｶ莠峨☆繧九↓縺ｯPEFC1 kW蠖薙◆繧� 5000蜀�↓

謚代∴繧句ｿ�ｦ√′縺ゅｋ�弱◎繧後〒繧ゅヨ繝ｨ繧ｿ縺ｮFC霆翫�90

kW縺ｧ縺ゅｋ縺九ｉ45荳��隕√☆繧具ｼ主屏縺ｿ縺ｫ逶ｮ荳� lkW

蠖薙◆繧� 100荳��繧定ｶ�∴縺ｦ縺�ｋ��

隨ｬ莠後�繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺ｮ邱丞粋蜉ｹ邇��繝上う繝悶Μ繝�ラ霆�

縺ｮ譁ｹ縺梧怏蛻ｩ縺ｧ縺ゅｋ�� 繝医Κ繧ｿ縺ｮ雉�侭縺ｫ繧医ｌ縺ー�� 繝励Μ

繧ｦ繧ｹ縺ー辯�侭蜉ｹ邇�ｼ育㏍譁吶ｒ謗｡謗倥＠縺ｦ縺九ｉ陬ｽ蜩∝喧縺吶ｋ
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縺ｾ縺ｧ縺ｮ蜉ｹ邇�ｼ峨′88%, 霆贋ｸ｡蜉ｹ邇�ｼ育㏍譁吶′蜍募鴨縺ｫ螟�

謠帙☆繧九→縺阪�蜉ｹ邇�ｼ峨′37��〒縺ゅｋ縺九ｉ�檎ｷ丞粋蜉ｹ邇�

縺ｯ32��↓縺ｪ繧具ｼ惹ｸ�譁ｹ鬮伜悸豌ｴ邏｠辯�侭髮ｻ豎｠霆奇ｼ医ヨ繝ｨ繧ｿ��

縺ｯ縺昴ｌ縺槭ｌ58% �亥､ｩ辟ｶ繧ｬ繧ｹ縺九ｉ菴懊ｋ蝣ｴ蜷茨ｼ会ｼ� 50%

(PEFC縺ｧ縺ｯ譎ｮ騾�31~33���縺ｯ縺壹〒縺九↑繧企ｫ倥＞蛟､��

縺ｧ邱丞粋蜉ｹ邇��29��→縺ｪ繧奇ｼ梧里縺ｫ繝上う繝悶Μ繝�ラ霆翫�

譁ｹ縺後お繝阪Ν繧ｮ繝ｼ蜉ｹ邇�′鬮倥＞�� 繝�ぅ繝ｼ繧ｼ繝ｫ繝ｼ繝上う繝�

繝ｪ繝�ラ縺ｨ縺ｪ繧九→縺輔ｉ縺ｫ蟾ｮ縺檎函縺倥ｋ�主燕霑ー 縺励◆繧医≧

縺ｫ�後ワ繧､繝励Μ繝�ラ霆翫�莠梧ｬ｡髮ｻ豎｠縺ｮ諤ｧ閭ｽ�医お繝阪Ν繧ｮ繝ｼ

蟇�ｺｦ縺ｨ蜃ｺ蜉帛ｯ�ｺｦ�峨′蜷台ｸ翫☆繧後��瑚ｵー陦瑚ｷ晞屬縺ｮ縺九↑

繧翫�蜑ｲ蜷医′髮ｻ豌苓�蜍戊ｻ翫→縺励※縺ｮ蛻ｩ逕ｨ縺悟庄閭ｽ縺ｧ�� 縺�

繧峨↓譛牙茜縺ｫ縺ｪ繧阪≧��

iv)蝗ｺ菴馴�蛹也黄蝙狗㏍譁咎崕豎｠(SOFC)

FC霆翫ｄ螳夂ｽｮ蝙�FC縺ｫ縺ｿ繧峨ｌ繧九ｈ縺�↓�梧ｮ�ｓ縺ｩ

PEFC繧貞ｯｾ雎｡縺ｫ遐皮ｩｶ髢狗匱縺輔ｌ縺ｦ縺阪◆�� 縺励°縺暦ｼ梧怙

霑代↓縺ｪ縺｣縺ｦSOFC縺瑚ｦ狗峩縺輔ｌ縺ｦ縺阪※縺�ｋ�� SOFC

縺ｮ譛�螟ｧ縺ｮ迚ｹ髟ｷ縺ｯ逋ｺ髮ｻ蜉ｹ邇�′40~65��→鬮倥＞縺薙→縺ｧ

遶ｶ莠画ｩ溽ｨｮ縺ｧ縺ゅｋ蟆丞梛繧ｬ繧ｹ繧ｨ繝ｳ繧ｸ繝ｳ縺ｮ逋ｺ髮ｻ蜉ｹ邇�ｂ謾ｹ

濶ｯ縺輔ｌ縺ｦ縺阪※縺翫ｊ�瑚�蝉ｹ��ｧ繧�ｮ｡逅��螳ｹ譏薙＆繧定��∴

繧九→ SOFC縺後ぎ繧ｹ繧ｨ繝ｳ繧ｸ繝ｳ繧定ｿｽ縺�栢縺上�繧よ･ｽ縺ｧ縺ｯ

縺ｪ縺暦ｼｼ��

7. 縺翫ｏ繧翫↓

螟ｪ髯ｽ蜈臥匱髮ｻ�碁｢ｨ蜉帷匱髮ｻ�悟ｻ�｣�黄逋ｺ髮ｻ縺ｪ縺ｩ縺ｮ蜀咲函

蜿ｯ閭ｽ繧ｨ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺ｫ縺､縺�※縺ｯ莠ｬ驛ｽ隴ー螳壽嶌縺ｮ隨ｬ荳�邏�據

譛滄俣縺ｫ縺ｯ縺ゅ∪繧雁ｯ�ｸ弱〒縺阪↑縺�ｼ� EU縺ｧ縺ｯ2020蟷ｴ縺ｾ

縺ｧ縺ｫ蜈磯�ｲ蝗ｽ縺ｯ1990蟷ｴ縺ｫ豈斐∋15~30%, 2050蟷ｴ縺ｾ縺ｧ

縺ｫ60~80���蜑頑ｸ帙ｒ逶ｮ謖�＠縺ｦ縺�ｋ�� 縺薙�繧医≧縺ｪ髟ｷ

譛溯ｨ育判縺ｧ縺ｯ蜀咲函蜿ｯ閭ｽ繧ｧ繝阪Ν繧ｮ繝ｼ縺御ｸｻ蠖ｹ繧貞漁繧√ｋ縺�

縺ｨ縺ｫ縺ｪ繧九′�� 縺薙％縺ｧ縺ｯ逵∫払縺励◆縺�ｼ�
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